Asistencia para diseiio

Los disefios, cdlculos y formulas mostrados en los siguientes ejemplos son
realizados de acuerdo a las condiciones fisicas y de ambiente correspondientes
a cada uno de estos, por consiguiente no se recomienda utilizarlos para el
calculo de su estructura sin la debida supervisidon o analisis de un profesional
calificado.
Ejemplos:

1. Micropilote de cimentacion a compresion.
Carga de disefio (compresion): Ed = 712 kN
Seleccidon: Miembro portante TITAN 73/53
Comprobacion de la resistencia interna:
Eq <Ry

Rx
Rq = —

Ym

_ 900 kN

= 783kN
1.15



(con ym =1,15)-> cumple

Comprobacion de la resistencia externa:

Determinacién de la longitud de transmisién |, necesaria
con:

Resistencia por fuste a compresion: Y. =110
(segun DIN 1054:2010-12 Tabla A.2.3)

Especificaciones:

Se realizaran pruebas de carga

en 2 micropilotes: & =125
Terreno: hasta 5 m: relleno lee=5mM

(no soporta carga))

a partir de 5 m: Gravas-Arena g.= 15 MN/m?2
(Resistencia por punta)

Boca de perforacién: boca en cruz d=175mm
Aumento de diametro: DIN SPEC 18539: a=20mm
Longitud saliente U=0,50m

Valor limite del rozamiento por fuste:
EA Pféhle (Tabla 5.31 pilote tubular de inyeccion) g, = 255 KN/m2

Debe confirmarse mediante pruebas de carga:
Seleccién 2 (factor de forma &, ver pagina 23)

Pz =712KkN - 110 - 1,25 = 979 kKN*
*(Para las pruebas de carga deben elegirse secciones de acero mayores)

Longitud de transmision I,

| = Es - Tz ~6.27m

. . e . . 255 K/m?
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Longitud total L;,;
I—tC’. = Ib + U + Iﬁ-ee

Le:=627TmM+050m+50m=11.77m

Resultado: L,,, = 12,00 m

2. Micropilote de cimentacion (Determinacion del asiento en cabeza)



Longitud del micropilote:

Valor caracteristico de la carga: E,

TITAN 73/53 (acero)
Diametro nominal exterior:
Seccion efectiva:

Rigidez a axil:

Cuerpo de inyecciéon (cemento)

Diametro del micropilote:

Seccidn del bulbo

Maodulo de elasticidad

Rigidez a axil del bulbo

Rigidez a axil total

Leot =12,00 m
= 500 kN
Dacero =73 mm
A = 1615 mm?2
(EA).cere = 299.000 kN
D=180 mm
Acemento =T- (D2 - Daoeroz)) /4
Acemento = (n . (1 802mm - 732 mm)) /4

= 21.262 mm?2
(El cemento en el interior del ducto de la
barra de acero se desprecia)

E = 34.000 N/mm2 = 34 KN/mm?2

camento

(EA)cemen:o= Ecemento : Acemento

(EA)menis= 34 KN/mm?2 - 21262 mm?

= 722.908 kN
(EA)tot = (EA)acc-ro + (EA)cemen‘.o
(EA),.: = 722.908 kKN + 2938000 kN

= 1.021.908 kKN

Obtencioén de la deformacién/asiento en cabeza

€ _E
e " (EA)
500 kN
o Z500kN  _ 50
Erto 1021.908 KN ==
f = el.tc: - I—.ot

f =0,05% - 12,00 m =6 mm



3. Ejemplo de micropilote a traccién

Comprobacién segun EAU de acuerdo con el modelo de cdlculo de Kranz,

1940

Carga de disefio (traccion) E; =400 kN
Seleccién: Miembro portante TITAN 40/16

Comprobacion de la resistencia interna:
E, <R,

Ry =R/

Ry =490 kN / 1,15 = 426 kN (con v, =1,15)

-> Cumple

Comprobacion de la resistencia interna:

Determinacion de la longitud de transmision |, necesaria con:

Resistencia por fuste a traccion: Y.=115
(segun DIN 1054:2010-12 Tabla A.2.3)

Factor de forma N =125
Especificaciones:

Se realizaran pruebas de carga
en 3 micropilotes: & =115

Terreno: suelo cohesivo
(resistencia al corte sin drenaje) Cux = 250 KN/m?2

Boca de perforacién: Boca para arcilla d =150 mm

Aumento de diametro: DIN SPEC 18539: a =20 mm

Sobrecarga
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Valor limite del rozamiento por fuste: Q.1 = 140 KN/m?2
(Hipotésis de acuerdo con EA Pfahle: Tabla 5.32 pilotes tibulares de inyeccién)

Debe confirmarse mediante pruebas de carga:
Seleccién: 3 (factor de forma &,, ver pagina 23)

P, =400 kN - 1,15- 1,25 - 1,15 = 661 kN~*

*(Para las pruebas de carga deben elegirse secciones de acero mayores)

Longitud de transmision |,

L = E, _ 400 kN
b= - 2 E—
1t-(d+a)-qs"‘— n-(0,15m + 0,02 m) - BRI
Yo &, M 1,15-1,25-1,15
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Longitud total L,
Distancia de la pantalla a la cuna profunda: ., =8,10m

Lo — '2b+|ab+0=8-2ﬁ+8,10m+o,30m=12,83m

Seleccionamos: L, = 13,00 m

4. Ejemplo de calculo del volumen de la perforacidn:

TITAN 73/35

Boca de arcilla d = 200 mm

Suelo cohesivo (a = 20 mm expansion del diametro de perforacion)
Diametro de perforacion: D =20 cm + 2,0 cm = 22 cm

Seccion tedrica del bulbo de inyeccion:
A=m-(D/2)?2=mn-(11 cm)? =380 cm?

Volumen de perforacion por m de longitud de bulbo:
V=A-1m=380cm?-100m = 38.000 cm? = 38 litros

5. Ejemplo de calculo de la cantidad de cemento seco:



La siguiente tabla indica en teoria los kg/m lineales para una perforacién de
referencia. Segun la homologacién, hay que utilizar cementos segin DIN EN
197 y DIN SPEC 18539.

Cantidad de cemento necesaria Z =3V XYe [ka]
1+A/C
Peso especifico de la suspension Yaus = Jsu/V A/C + 1 [ka/1)
A/C +1/3

Peso de la suspension Oss=A+C [kal
Volumen de la perforacion V=W+V, (1]
Volumen del cemento V. = Z/Q.specit 1
peso especifico del cemento Jespecii = 3,0 [ka/1]

Volumen de perforacion y cantidad de cemento en funcion de la
relacion A/C

Relacién A/C
Pilote Volumen
(%] de per-
D foracién 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
[mm] [I/m] Cantidad de cemento [kg] por m lineal de bulbo de inyeccion
60 2,8 3.9 34 3,0 27 2,5 2,3 21
90 6,4 8.7 7.6 6.8 6.2 5,6 52 4,8
120 1,3 15,4 13,6 12,1 10,9 10,0 9,2 8,5
150 17,7 24,1 21,2 18,9 171 15,6 14,3 13,3
180 25,4 34,7 30,5 27,3 24,6 22,5 20,6 19,1
200 31,4 42,8 37.7 33,7 30,4 27,7 255 23,6
220 38,0 51,8 45,6 40,7 36,8 33,5 30,8 28,5
250 49,1 66,9 58,9 52,6 475 43,3 39,8 36,8

300 70,7 96,4 84,8 75,7 68,4 62,4 57,3 53,0




